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2024 ennatyslammin, 1.5 C rikottu

1.5 HadCRUTS (1850-2024.09)
NOAAGIobalTemp v6 (1850-2024.09)
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Suomessa lampotilan vuosikeskiarvo 0.5 => 3.7 C
Sademaara < +100 mml/y

LAMPOTILOJEN VUOSIKESKIARVOT SUOMESSA Annual precipitation change 1960-90
=>1991-2020
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CO2 ja CH4, Arktisen alueen pisimmat aikasarjat
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Paastot eri lahteista 1990-2019

a. Total net anthropogenic GHG emissions 1990-2019

70 .
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+0.7% yr +2.1% yr' +1.3% yr' 2%

GtCO,-eq yr'

GHG emissions (%)

gases (F-gases)

60 4%
Nitrous
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40 i B Methane (CH,)
- [ Co;from land
use, land use
change, forestry
@ (CO,LULUCP)
10 I €O, from fossil
fuel and industry
0 (CO;FFI)
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b. Anthropogenic GHG emissions and uncertainties by gas - relative to 1990
CO;FFI CO,LULUCF CH,4 N.O F-gases
250 500 e
2019 1990-2019 Emissions
200 400 emissions increase in 2019,
(GtCOz-eq) (GtCOz-eq) relative
M / CO; FFI 38+3 15 167
100 200 CO; LULUCF 6.6+4.6 1.6 133
CHa 11+3.2 24 129
50 100 N20 27416 065 133
0 0 F-gases 1.4+0.41 0.97 354
1990 2019 1990 2019 1990 2019 1990 2019 1990 2019  Total 9166 21 154

The solid line indicates central estimate of emissions trends. The shaded area indicates the uncertainty range.
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Iimastonmuutos Suomessa? —>

VIIKKO 16.07.alkaen .
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S NORMAALIA
:q LAMPIMAMPAA

Lampeneminen 2 x maailman keskiarvo, talvella 3 x

=3 !
e NORMAALIA
LMEMPAA
% WMIE-

Sademaarat kasvavat talvipuoliskolla vuotta, vettad/lunta riippuen
lampdatilasta, talvikauden lyheneminen => metsien kasvu hyotyy

Kesalla helleaaltojen riski kasvaa

Paikalleen jamahtaneiden saatilojen riski kasvaa:
- Korkeapaineissa hellettd/kuivuutta ja kylmyytta talvella.
- Matalapaineiden reitit samoja paivasta toiseen, jolloin
tulvariskien kasvu.

Voimakkaampi vaihtelevuus, jolloin mm. teiden reikiintyminen
talvella

Meriveden pinnan nousu, maan kohoaminen kompensoi
% osittain
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Kasvukauden lamposumma kasvaa
1971-2000
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Helleaaltojen, tulvien ja kuivuuden lisaantyminen

Hot extremes <_~including heatwaves @ Heavy precipitation
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SAASTA AIHEUTUNEET
VAHINGONTORJUNTATEHTAVAT 2001-2023
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Meriveden pinnan nousu tuplaantunut 1993-2024 ﬁf

1993-2002 2.3mmly, 2014-23 4.77 mmly
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KeSkiveden muutos vuotee“ Suomessa maankohoamisilmi6 suojaa rannikkoa merenpinnan

nousulta, mutta tulevaisuudessa maankohoamisen nopeus ei

2 1 00 ritA kumoamaan merenpinnan nousua kokonaan.
Keskivedenkorkeuden muutos
RCP4.5/SSP2-4.5
[1995-2014]-2100 (cm)
Alin Mediaani Korkein
Kemi -50 -24 27
Oulu -47 21 30
e Perameri Raahe -51 -25 26
Historiallinen kayttaytyminen jatkuu Pietarsaari -54 -28 24
ja keskivesi laskee 20—-30 cm @q}\ p Vaasa 52 26 o5
&
) _ ¥ Ll Kaskinen -47 -21 30
* Selkameri .
. . . . . Q vaasa POfI '39 '13 39
Keskivesi laskee pohjoisosissa saman
verran kuin Peramerelld, ja nousee y Rauma 32 6 45
hieman etelaosassa g S Turku -18 7 59
0 s gy © e Foglo -21 5 56
. .- o
e Suomenlahti g~ -3 e AR Hanko -6 20 72
. . ) Suo N
Keskivesi nousee 20-30 cm Helsinki 1 o5 76
Vedenkorkeuden mittausasemat Hamina S 31 83
ILMATIETEEN LAITOS Suomen rannikolla. Kuva: limatieteen laitos
% :‘IiTNEIgsOMLEO'I'GEIS:SLI(':;I-(I:KI’.TIENTSTITUTE Pellikka et al., 2023
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Arktinen jaapeite hupenee

. S lce C tration, 19 S 2023
Arctic Sea Ice Extent e L e

(Area of ocean with at least 15% sea ice)

Greenland

— 2024
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Interquartile Range
Irmeqdecne Range

Extent (millions of square kilometers)

B median ice edge 1981-2010

National Snow and Ice Data Center, University of Colorado Boulder
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Myos Etelamantereen jaapeite on alkanut sul

Antarctic Sea Ice Extent Sea Ice Concentration, 10 Nov 2024

(Area of ocean with at least 15% sea ice)
20

18

East
Antarctica

South, America

West
=

Antarctica

Extent (millions of square kilometers)

National Snow and Ice Data Center, University of Colorado Boulder
National Snow and Ice Data Center, University of Colorado Boulder

— 2024 8
8|—2023 £
——1981-2010 Median
. o B median ice edge 1981-2010
6 Interquartile Range <
Interdecile Range
Aug Sep Oct Nov Dec
10 Nov 2024

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

NCC Company Open - Public




1970-79:
1980-89:
1990-99:
2000-09:
2010-19:

2013-22:

2022
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Jaatikoiden sulaminen 1950-2022 .

Annual mass change in [m w.e.] or [1,000 kg m ~?]

Global annual mass change of reference glaciers
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Tuleva lampotila ja maaperan kosteus

2011-2020 was
around 1.1°C warmer
than 1850-1900

2020 . | o
uture experiences depend on
Future emissions 4/ how we address climate change

1900 ‘ 1940 1980 ‘ scenarios: 2060 2100
very high
high Mopet bid:
beyond
intermediate 2100
low
very low

b) Annual mean total column soil moisfure change Projections of annual mean soil moisture largely follow
projections in annual mean precipitation but also show

ﬁ 950 05 10 %’5 diangeio) some differences due to the influence of evapotranspiration.
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GLOBAL CARB\\\ON Energian kaytta

PROJECT

Energy consumption by fuel source from 2000 to 2019, with growth rates
indicated for the more recent period of 2014 to 2019

Annual global energy consumption, 2000-2019

250 EJ - Annual growth rates from 2014-2019
+1.4%l/yr
200 - —
-0.3%l/yr
|
+3.0%/yr
150 - bl
100 1 4] ;
50 - +1.2%l/yr
o [ — +11 .9%/yr
+1.2%/yr
1
0
Coal Qil Gas Nuclear Hydro Other
Renewables
ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET This figure shows “primary energy” using the BP substitution method
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(non-fossil sources are scaled up by an assumed fossil efficiency of approximately 0.38)

Source: BP 2020; Jackson et al 2019; Global Carbon Budget 2020
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http://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-energy.html
https://doi.org/10.1088/1748-9326/ab57b3
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/
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GHG emissions (GtCO-eq yr ')
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aastot tulevat?

a. Total net anthropogenic GHG emissions by region (1990-2019)

2010

2019

International shipping and aviation
Australia, Japan and New Zealand

Middle East
Eastern Europe and West-Central Asia

Europe

Southern Asia
Africa
South-East Asia and Pacific

Latin America and Caribbean

North America

Eastern Asia
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32 maata on vahentanyt paastojaan
talouksien kasvaessa

Decoupling of territorial emissions and GDP: 2005-2019

2005-2019
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Uusiutuvan energian, akkujen ja sahkoéautojen hinnat

Cost ($2020/MWh)

Adoption (GW)
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Energiamurros 2010-2030

Unabated combusted fossil fuels Low emissions
EGD ................................................................................................................... Dther
renewables
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% A Supply from low emissions sources needs to double by 2030
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EU:n hiilineutraaliustavoite 2050
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Maailmantalouden suurimmat riskit, WEF 2024

Risk categories
I Economic

I Environmental
I Geopolitical

I Societal

I Technological

Source
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Misinformation and disinformation

Extreme weather events

Societal polarization

Cyber insecurity
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Miten ratkaisemme ilmasto-ongelman?

- Fossiilisista luopuminen (1. Kivihiili, 2. Oljy ja 3. Maakaasu) = 2/3 ongelmasta

« Toiseksi suurin haaste on metaani trooppisilta soilta, nautakarjasta, riisinviljelysta ja
Oljyn/kaasun tuotanosta. Metaanin elinika on 11 vuotta, hiilidioksidin tuhansia vuosia.

« Kolmanneksi on lopetettava ei-uusiutuvien trooppisten sademetsien havitys (Amazon,
keskinen Afrikka ja Kaakkois-Aasia)

Fossil Fuel Examples Methane Sources

Kerosene Propane
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G7+EU- ja G20-maiden paastot
« G20-maat tuottavat 80 % maailman paastoista. G7- ja EU-maat vastaavat 30% maailman
paastoista, ja ovat tehneet sitoumuksia, mika vastaava 1.5 C tavoitetta

« Loput G20-maista, mitka tuottavat 50 % maailman paastoista, eivat ole tehneet
vastaavia sitoumuksia. (Mm. Kiina, Brasilia, Argentiina, Intia, Venja, Saudi-Arabia, Etela-
Afrikka ja Indonesia). [Iman naiden lisatoimia 2050 hiilineutraaliutta eikd 1.5 C saavuteta.

~30 % paastdista ~80 % péaastdista

ey
3y

GROUP OF SEVEN
M Canada - France - Germany - Italy - Japan,: United Kingdom - United States

M European Union
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Yksiloiden/kuluttajien vaikutus?

« Liikenne, ruokavalio, rakennusten [ammitys/jaahdytys seka fossiilienergialla
tuotettujen tuotteiden valttdminen
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Iimastonmuutos/rakennusala

Paastojen vahentaminen
« Energiatehokkuuden lisaaminen: lammitys/jaahdytys,
eristaminen, ekonominen tilankaytto, aurinkoenergia

« Puumateriaalin lisdaminen

» Teraksen ja betonin kaytdon vahentaminen/niiden
paastojen vahentdminen uusilla tuotantotavoilla

lImastonmuutokseen sopeutuminen

« Sademaarien lisdantyminen etenkin talvipuoliskolla vuotta
Lis&a lunta pohjoiseen, eteldan talvitulvia ja kosteutta
Enemman sulamista/jaatymista
Kesan helteiden voimistuminen
Rannikoilla, sisavesilla ja jokialueilla tulvariski kasvaa
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Lisaa aiheesta

MARILMAN IUMATIETEEN JARESION (WMO ! PAASINTEER

PETTERI TAALAS MAA".MAN

PETTER! TAAL

PARANTAJAT

MILTA YK NAYTTAA
SISALTAPAIN?
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MUUTOS
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